SERI| -PARALEL
DEVRELER




Cozum Yontemi: Seri ve paralel devrelerin bir arada bulundugu
devrelerdir. Bu devrelerin ¢cozumunde her koldan gecen akimlar ve
actlart bulunur. Devrenin vektor diyagrami cizilerek devre akimi

hesaplantr.

Ornek: Sekildeki devre kol akimlarini ve devre akimini bulunuz.
Aktif, reaktif ve gorunur guclerini hesaplayiniz.




Ornek: Sekildeki devre kol akimlarini, devre akimini, aktif, reaktif
ve gorunur guclerini bulunuz.
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GUC KATSAYISININ
DUZELTILMESI
(KOMPANZASYON)




Devrede direnc (Rezistif) bulunduran kapasitif devrelerde faz
farki, akim gerilimden ilerde olacak sekilde iken enduktif devrelerde
akim geride olur. Faz farkinin olusmasi, reaktif gu¢ olusmasi
demektir. Bir sistemin gorunur gucu degismez, ancak faz farkina
bagli olarak gorunur gucun bilesenleri olan aktif ve reaktif guc degisir.
Aktif guc gorunur guce esit ise maksimum ig verimi alinir. Devrede isi
- aktif bilesen yapar, reaktif bilesen her dongude sebekeden cekilir ve
dongu bitmeden geri sebekeye verilir. Sadece omik direnclerden
olusan devrede faz farki olmaz ve aktif gu¢ maksimum degerini alir,
reaktif guc yoktur. Ancak enduktif ve kapasitif devrelerde faz farkina
gore reaktif guc olusur. Bu da ise cevrilebilen aktif gucun azalmasina
dolayisiyla verimin dusmesine ve kullanilamayan bir reaktif gug
olusumuna neden olur. /ste aktif gliciin maksimum hale getirilip, glic
faktorinun dizeltiimesi ve verimin _en bdydk halini almasi islemine
Kompanzasyon denir.




Uygulamada fabrikalar, elektrik makineleri, is makineleri ve motorlar
enduktif calistiklarindan baglandiklari sebekeye reaktif gug¢ verirler. Verilen
reaktif gug aktif gicun dolayisiyla verimin oldukga dusmesine neden olur.
Fabrikalarin bolca bulundugu bir bolge goz onune alindiginda o bolgede
bulunan konutlarin bu durumdan nasil olumsuz etkilenecegi aciktir. Ayni
sistemin oncelikle kompanze edilmemis ve sonra kompanze edilmis hali
karsilagtiriidiginda ayni igi gergeklestirmek igin c¢ekilen akimin azaldigt
gorulur. Farkh sekilde ise kompanze edilmis bir sistemde verilebilecek aktif

Uc kompanze edilmemis bir sisteme gére daha fazla olur. Iste verimin
artmasi ve sebekenin reaktif gucten kotu etkilenmemesi icin enduktif
sistemin girisine bir kompanzasyon kondansatori baglanir ve devrede
uretilen reaktif guc sebekeye verilmeden kondansatorlerde depolanir.
Motor devreye girerken de bu kondansatorler depoladiklari reaktif gucu
motorlara geri verirler. Dolayisiyla sebeke sistemi omik bir sisteme yakin
olarak gorur ve sebekeyle sistem arasinda reaktif guc aligverisi olmaz.
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Kondansator Akiminin Hesaplanmasi

Devreden cekilen akimlara ait vektor diyagrami sekildeki gibi
cizilebilir. Vektor diyagraminda;

| : Devre akimi lc

| ; Devre akiminin aktif bilegeni A

|q ; Devre akiminin reaktif bileseni

|. ; Kondansator akimi

|, ; GuUc katsayisi duzeltildikten sonraki
devre akimidir.

¢, ; Devre acisi

@, ; Guc katsayisi duzeltildikten sonraki
devre agisi

I2

1g-1Ic

Devre akimlarina ait vektor diyagrami




e Devre akiminin aktif bileseni olan I, gekilen aktif gug ile iligkili olup gug
katsayisi duzeltilse de degismez.
e Devre akiminin reaktif bileseni olan I, cekilen reaktif gug ile iligkili olup
guc katsayisi duzeltilmesi ile azalir.
Devre akimlarina ait vektor diyagramindan yararlanarak mevcut devre
acisinin (¢,) ve gug¢ katsayisinin duzeltiimis haliyle yeni devre agisinin (¢.)
tanjantini yazalim.

tang, = I"I_IC I,— 1. =I,.tang,

tang, = j—" I, =1,.tang

I,—I.=I..tang, denkleminde kondansator akimi  yalniz
birakilirsa;

I. =1,—I..tang, Denklemde’ I,yu koyarsak kondansator akimi;

I. =1,.tanp, — I,.tang, I. =1,.(tangp, — tang,)



Kondansatorun ¢cekecegi akimin hesabi igin kullanilacak olan formul
asagidaki gibidir.
I. =1.cos@(tangp, — tang,)

Gug katsayisi duzeltildikten sonra devreden cekilecek akim;
I, = \/13 + (I, —1.)

I = [(I.cos@q)*+(I.sing, — I.)*
I, I,
\

I, =/ (I.cosp,)?+(I.sing, — I,)? olur.




Gerekli Kondansator Gucunun Hesaplanmasi

Devreden cekilen guclere ait vektor diyagrami sekildeki gibi

cizilebilir. Vektor diyagraminda
S ; Cekilen gortunur gug
P ; Cekilen aktif guc¢
Q ; Cekilen reaktif gug
Q. ; Gerekli kondansator gucu
S,; Gug katsayisi duzeltildikten sonraki gorunur gug.

Qc

A
o P U Devre giiclerine ait vektor
? g - diyagrami
O & — S2

L - - S




e Devreden cgekilen aktif guc gug katsayisi duzeltilse de degismez.
e Devreden reaktif gu¢ guc¢ katsayisinin duzeltiimesi ile azalir.
Devrenin guc¢ diyagramindan yararlanarak mevcut devre agisinin

(p,) ve gug katsayisinin duzeltilmis haliyle yeni devre agisinin (¢.)
tanjantini yazalim.

tang, = QZ;QC Q; — Q. = P.tang,
tangp, = % Q, = P.tang
Q, — Q. =P.tang, denkleminde gerekli kondansator

gucu yalniz birakilirsa;

Q. =Q; — P.tang, olur.




Denklemde Q,'yu yerine koyarsak gerekli kondansator gucu,
Q. = P.tangp, — P.tang,
Gerekli kondansator gucu hesabi icin kullanilacak olan formul
asagidaki gibidir.
Q. = P.(tang, — tang,)

Gerekli Kondansator Kapasitesi
Kondansatorden gegen |, akimi,

Ic = Ll ve X = z Ifadesinden,
Xc Ic
Gerekli kondansator kapasite icin =~ € = % (Farad) denklemi

kullanilir.




Ornek: 220V, 2,21A ve cos@=0,76 olan bir fazli ASM’nin gigc
katsayisini 0,996 yapmak icin gerekli kondansator kapasitesini,
glcunu ve guc¢ katsayisi duzeltildikten sonra cekilen akim ile aktif,

reaktif guclerini bulunuz.
Elde edilen degerler
Sebeke gerilimi
Motor akimi
Mevcut gug¢ katsayisi
Istenen glic katsayisi

U=220V

Iy=221A

cos@pq, =0,76 geri — enduktif
cosP, = 0,996 geri — enduktif



Ornek: 380V - 4kW - 55PS - 8,2A ve cos¢,=0,88 olan li¢gen
bagl u¢ fazli ASM’nin gu¢ katsayisini 0,99 yapmak icin gerekli
kondansator kapasitesini, gucunu ve guc¢ katsayisi duzeltildikten
sonra ¢ekilen akim ile aktif, reaktif guclerini bulunuz.
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